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P7853SE 

Vridmom ntbegransande kopplingsanordning 

Uppfinningen avser en vridmomentbegransande kopplingsanordning 
av den art som anges i kravets 1 ingress. 

En kopplingsanordning av den aktuella arten avslojas i WO 90/ 
00231. Den kanda anordningen fungerar allmant val. Anordningar 
av denna typ anvandes ofta i stalvalsverk mellan en drivmotor, 
exempelvis en elmotor och en vals. Den overforda effekten kan 
vara exempelvis 20 000 kW. Kostnaden for stillestand i ett sa- 
dant valsverk kan ligga i storleksordningen upp till 100 000 
SEK/tim. 

Vid aktuella anvandningsomraden utloses anordningen med en re- 
lativt lag frekvens, exempelvis i omradet fran en gang vart 
femte ar till 300 per Jr. En typisk utlosningsf rekvens ar 20 
ganger per ar. 

Kopplingsanordningen innef attar i grunden tva axiella vSsentli- 
gen cylindriska samverkansytor pa tva samverkande delar i for- 
mat! av en cylindrisk hylsa resp. ett cylindriskt skaft, varvid 
hylsan star i vridmoment6verf orande f riktionsingrepp med skaf- 
tet for dverforing av vridmoment upp till svarande grans, var- 
efter hylsan borjar glida relativt skaftet. Friktionsingreppet 
kan installas pi en valbar niva med nagon lamplig teknik. Exem- 
pelvis kan hylsan innehalla en koncentrisk ringkammare som kan 
trycksattas. I kopplingsanordningen finns en eller flera pum- 
par, som ar anordnade att pumpa en vatska frin forridet till 
spalten mellan samverkansytorna sa att vatskan tillsammans med 
samverkansytorna bildar ett hydrostatiskt lager. Pumparna ar 
anordnade att drivas av en relativ rotation mellan de namnda 
delarna. Tack vare inpumpningen av vatskan mellan samverkans- 
ytorna kan dessa glida inbdrdes omedelbart efter det att det 
installda vridmomentet overskridits . Harigenom kan man undvika 
skador vid kopplingsanordningen och vid motorn eller valsver- 
ket. En vridmomentbegransande kopplingsanordning av den kanda 
arten behbver bara ha knappt ett rotationsvarv for att Sverga 



till ett hydrostatiskt lager far vilket vridmomentet reduceras 
till nara noll-niv&. 

Efter utlosning maste drivningen helt stoppas. Darefter slutar 
kopplingsanordningens pumpar att pumpa in vatska (olja) mellan 
samverkansytorna. vatskan ges da mojlighet att draneras via ka- 
naler varpa f riktionsgreppet mellan samverkansytorna aterupp- 
rattas inom ca 1 minut. Vridmomentgransen kan valjas inom ett 
brett omrade, och kan installas med en hog noggranhet, exempel- 
vis ± 10% fran bnskat varde. Kopplingsanordningen har vidare 
kompakta dimensioner. 

Ett problem vid den kanda anordningen ar att den innehallna 
vatskan/oljan helt eller delvis kan lacka bort innan anordning- 
en utloses, att oljans egenskaper andras med tiden, att oljan 
kan fororenas av partiklar som exempelvis kan bildas i samband 
med en utlosning och som setter igen ventiler, silar och star 
anordningens funktion, osv. 

Det finns darfbr en viss risk f6r att den kanda anordningen 
felfungerar vid utiasning. En sadan felfunktion skulle da xnne- 
bara att samverkansytorna inte separeras tillrackligt och att 
otillracklig oljemangd pressas in i mellan samverkansytorna. 
Felfunktionen kan da medfora att mycket hdga moment trots allt 
5verf6res via anordningen sa att exempelvis motorn och driven 
utrustning skadas, och aven sa att sjalva kopplingsanordningen 
skadas allvarligt. Speciellt med hansyn till konsekvensen av en 
sadan felfunktion (jamfSr st illestandskostnaden) har den aktu- 
ella typen av anordningen inte f Att sarskilt stor anvandnmg i 
praktiken, trots egenskapen att den vid normal utiasning medger 
snabb och automatisk aterstallning och darigenom snabb aterupp- 
tagning av aniaggningens drift efter undanrajande av orsaken 
till utlSsningen. 

Uppfinningen har til! andama! .« anviaa en vid.reutveCcling av 
anordningen, far att begransa effefcten av en felfunkt.cn nos 
anordningen, och salunda begransa erforderlig avatallnxngst.d 
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for aniaggningen for aterstailning av anordningen efter fel- 
funktion vid utlosning pa grund av exempelvis otillracklig ol- 
jeinpumpning rnellan anordningens samverkansytor. 

5 Andamalet uppnas med en anordning enligt patentkravet 1. 

Utforingsformer av anordningen anges i de bilagda os jalvstandi- 
ga patent kraven. 

10 Medan den konventionella anordningens samverkansytor bestar av 
lattlegerat kolstal som ar nitrerhardat till ett djup av ca 0,3 
mm och har en hardhet av ca 700 Vickers, anvisas nu enligt upp- 
finningen att den ena av delarna bar ett ytskikt som definierar 
den ena av samverkansytorna och som bestAr av ett material med 
15 vasentligt lagre plasticeringsgrans an den andra delens samver- 
kansyta. Ytskiktet kan ha en tjocklek av nagra millimeter, exem- 
pelvis 5 mm och kan sasom ett exempel besta av en tenn-koppar- 
legering av typen tombak, dvs exempelvis 90% Cu, 10% Sn, 1% Pb. 
En sadan legering har en strackgrans av ca 100 N/m 2 . Ytskiktet 
20 kan vidare ha kaviteter i formen av spar pa sin fria yta. Dessa 
spar kan da bilda vatskefordelningskanaler for lagerfunktionen. 
Som ett annat alternativ kan ytskiktets kaviteter innehalla 
andra urtagningar eller haligheter. Syftet med dessa kaviteter 
i ytskiktet ar att sakerstalla att ytskiktets material, exem- 
25 pelvis vid smaltning ha en volym som ar mindre an det utrymme 
mellan hylsan och skaftet som ytskiktet ursprungligen upptog. 
Pa grund av att plasticeringen syftar till att eliminera kraft- 
overforingen mellan hylsan och skaftet, b6r kaviteterna i yt- 
skiktet dimensioneras for att ta hansyn till att hylsans inner- 
• 30 diameter minskar da den avlastas och att skaftets ytterdiameter 

ekar da skaftet avlastas, sa att det tillgangliga utrymmet for 
: ytskiktet minskar. Skiktets material skall alltsa f Cretradesvis 

: ha en nettovolym som ar mindre an volymen for utrymmet mellan 

: hylsan och skaftet efter eliminering av den radiella forspan- 

•: 35 ningen dem emellan, och aven med hansyn till temperaturf 5rhal- 
! : landena vid ytskiktets plasticering eller smaltning (dvs mot- 

: : svarande volymavvikelser for ytskiktet, hylsan och skaftet) sa 

att hylsan i princip skulle kunna rotera fri fran kontakt med 



det plasticerade ytskiktet efter en relativ rotation mellan 
hylsan och skaftet. Harigenom minskas risken f5r att ytskiktets 
material tillfors sadan energimangd att det Overgar i smalt fas 
vid en relativ rotation mellan kopplingsanordningens bada hu- 
vuddelar . 

Plasticeringen av ytskiktet medfor en successiv sankning av 
ytskiktsmaterialets flytgrans. Tack vare det namnda ytskiktet 
kan det overfSrda vridmomentet begransas i fallet att den hyd- 
rostatiska lagringsf unktionen inte kan uppratthallas . Kraft- 
dverforingen mellan kopplingsanordningens ingaende axel och 
utaxel kan overvakas och brytas med hjalp av yttre medel, exem- 
pelvis genom detektering av eventuell hastighetsskillnad mellan 
kopplingens in- och utgaende del, far begransning av den rela- 
tiva rotationen mellan delarna. 

Tack vare uppfinningen forhindras skador bade i driven utrust- 
ning och i drivande utrustning, och begransas aven skador i den 
vridmomentbegransande anordningen . 

Kopplingen kan enkelt renoveras efter en plasticering/smaltning 
av ytskiktet, genom en uppvarmning av ytskiktet och den del 
(skaftet) pa vilken ytskiktet ar buren. Genom att ytskiktets 
material (tombak) har hogre varmeutvidgningskoef f icient , kommer 
skiktet att slappa fran delens (skaftets) bas och enkelt dras 
av fran skaftet. Ett ersattningsytskikt i formen av en tombak- 
hylsa kan enkelt skjutas in i/6ver den if ragavarande delen (10, 
20) och fastas vid denna genom exempelvis ett limforband son 
destrueras vid renoveringsuppvarmningen eller i samband med 
ytskiktets plasticering . 

Uppfinningen kommer i det faijande att beskrives i exempelf orm 
med hanvisning till den bilagda ritningen. 

Fig 1 visar schematiskt en axialsektion som en vridmoment- 
begransande kopplingsanordning. 



Anordningen enligt fig 1 ar i grunden baserad pa anordningen 
enligt WO 90/00231, vars lardomar harmed inkorpor ras hari. 

Kopplingen innefattar i grunden en cylindrisk axeltapp 10 och 
en tappen/skaftet 10 omslutande hylsa 20, varvid skaftet 10 och 
hylsan 20 har f lansanslutningar 11 resp. 21 for inkoppling x 
ett drivningssystem, exempelvis en stor elmotor och en vals 
tillhbrande ett stalvalsverk. Hylsan 20 har en inneryta 22 som 
samverkar med en ytteryta 12 pa skaftet 10. I hylsans vagg 
finns en oljekammare A som kan trycksattas genom inpumpning av 
olja med ett tryck, exempelvis i omradet 0-50 mPa, far fram- 
bringning av ett f riktionsgrepp i gransen B mellan samverkan- 
sytorna 12, 22. Friktionsgreppet och det maximalt overfSrbara 
vridmomentet bestammes av oljetrycket i kammaren A. Efter in- 
pumpning av olja till kammaren A via en f yllningskanal stangs 
en (icke visad) ventil i kanalen (ej visad) . 

I den cylindriska delen 20 finns ett nav 30 som ar rotations- 
lagrat koaxiellt till delen 20. Navet 30 bar pa sin utsida ett 
lager 5 excentriskt till navets 30 axel. Ett antal oljepumpar 3 
arbetar radiellt mellan lagret 5 och en inneryta av delen 5 
Pumparna har tillhorande kanaler 4 for pumpning av ol 3 a till 
gransytan B, exempelvis till dess langdmittomrade. Oljan spn- 
der sig langs gransytan och kan exempelvis samlas upp via en 
kanal 41 vid gransytans B ena ande for aterf5ring till pumput- 
rymmet. En oljemangd kan finnas innestangd i ^^"1"' 
att direkt sugas av respektive pump och tryckas at txll gr^nsy 
tan B vid en relativ rotation mellan delarna 10, 20. Vxd sadan 
relativ rotation kommer pumparna 5 att sattas i arbete tack va- 
re excentriciteten for navets 30 ytteryta (lagrets 5 
ka lage relativt delarna 10, 20). Tappens 10 med hylsan 20 sam 
verkande del har ett ytskikt 50 av tombak (90% Cu 10% Sn 1% 
Pb, Skiktet 50 har spar 51 pa sin fria huvudyta. Sparen 51 kan 
Jen utnyttjas som oljef Srdelningsspar »r olja fran pumparna 
3 Oljan fran pumpen 3 pumpas via kanalen 40 till gransytans B 

.ngdmittomrade och str.mmar darifran axiellt till gransytans B 
HZ andar, sasom visas med pilarna. Ett oljefiade Overfores 



utan att oljedelflode uppsamlas via 
di rekt till P«~^ e Ut sl g tillb.1- till olaepumpkammaren. 
ledningen 41, som st rocker g 

utrvmme sora ar he It 

Mallan a-caft.t « «* »^ danl - s^atHo ^ 51. 
fyllt av rti»«t 50. mad undanta , f ^ 5Q som 

ie „ 51 tjanar avan till att ^ delacna 10 , 2 0. Dalana 

pl asticatas vid ralativ rotation mall, ^ SQ tOTbak _ 

P 2 „ y ta 22 baata, .- ^ vridinoB ent avarfata 

yta . TombaKakiktat 50 „ 9vers ti<,ar d.t f8»n- 

Lldmomantat. Men da vridmomantlastan ^ 
st allda vardat kommar stalytan » LItivrdralaan madfar 

b akakiktat 50. ^ZZ^lZZ plaaticarin, eUar 
«tt skiktat 50 snabbt d f> OT «" ^iktata 50 matarlalyta far- 
sm altning. Tack vare apiren 5 Ita netto . 

skJu taa tadialXt i ^^sTJ^- -»» h ^*" "* 
volym bar lampligan £4 plats * tadie llt. och mad hanayn 

„t e K « d.t att dassa ^*^"tand och te . P aratur. Ha.i- 
tiU dat daformarada V"* 1 *"" 50 till£6 rs sadan anar- 

genom minakaa rlskan far att m plasticerin gen madfar an 

gimangd att d.t avargar i am*lt ' Ma «rialat 50 g 4r 

successi v sankning av -""^•^ Y vare plast icaringan av ma- 
vanligan inta avar i smalt fa ■ e££ e,c«varfaringen 
terialat 50 och daas daplac.rm, b agra ^ olJ> ± 

m ellan dalarna 10. 20 om pumparna 
gransytan B. 

v f trt och hylsan kan givetvis etab- 
Fri ktionsingre P pet mellan skaft . llustrerade trycksatt- 

le ras med andra medel an den ^ ^ hylsan och skaftet 

ningen av hydraulkammaren ^ Ex ^ ^ av 

vara koniska och kan de axxe ^ moroe nt6verf 6rings- 

ett valt friktionsgrepp, dvs _ ^ dimensioner far 

grans. Om hylsan och skaft t as tadkommas genom 

ett visst f.«i-^ :: g t h p ; lsan ^ P * S ka f - 

varmekrympning elle g ^ dvs da den radiella 

tet . Nar friktxonsxngreppet ^ unda nr5jes, kommer 

f^rspanningen mellan skaf ^ inne rdiameter att 
skaftets ytterdiameter att oka o 
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minska. Ytskiktet bor darfor vara dimensioned sa 
nettovolym heist med viss marginal far plats i utrymmet mellan 
hylsan och skaftet nar f riktionsf orbandet har eliminerats, dvs 
n*r hylsan och skaftet har radiellt avlastats. Genom att for 
ytskiktet 50 vaija ett material med en relativt lag plastxce- 
ringsgrans, kan man salunda uppna att en begynnande rotatxon 
mellan delarna 10, 20 i franvaro av en oljehinna mellan dem kan 
utlosas vid en relativt lag vridmoment grans, som dock logger 
ever den vridmomentgrans vilken etableras av f riktionsingreppet 
mellan delarna 10, 20, tack vare den begynnande plasticeringen 
av ytskiktets material. Materialet 50 kan pa satt och vxs sagas 
bilda ett glidmedel i gransytan mellan skaftet och hylsan. Ge- 
nom att sakerstalla att ytskiktet far plats i den resulterande 
spalten mellan hylsan och skaftet efter deras radiella avlast- 
ning, minimeras *verf6ringen av energi till skiktets 50 mater x- 
al och minskas energibverforingen mellan skaftet och hylsan. 

F6r att ytskiktet a ena sidan initialt skall kunna overfSra 
energi mellan de bada delarna och a andra sidan kollapsa och 
inta ett tillstand med avsevart mindre radiell tjocklek, kan 
ytskiktet farutom de funktionella sparen pa sin fria yta aven 
innehalla andra urtagningar eller haligheter, exempelvis porer 
eller dylikt, i sitt initiala tillstand. 



8 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



Patentkrav 

1. vridmomentbegransande kopplingsanordning, innef attande 
tva koaxiella vasentligen cylindriska samverkansytor (12, 22) pa 
tva samverkande delar (10, 20) i formen av en cylindrisk hylsa 
(20) respektive ett cylindriskt skaft (10), varvid hylsan star 
i ett friktionsingrepp med skaftet for overf firing av vridmoment 
upp till en mot f riktionsingreppet motsvarande grans, vid vil- 
ken hylsan borjar rotera relativt skaftet, och atminstone en 
pumpanordning (3) som ar anordnad att vid relativ rotation mel- 
lan hylsan och skaftet drivas fbr pumpning av en vatska fran 
ett fSrrad till en spalt (B) mellan samverkansytorna (12, 22), 
varvid medel (41) ar tillhandahallna for att bortleda vatskan 
fran spalten (B) for aterstallning av f riktionsingreppet efter 
ett overskridande av vridmomentgransen, kannetecknad av att den 
ena delen (10) innefattar en bas med ett ytskikt (50) vilket 
definierar den ena (12) av samverkansytorna och vilket bestir 
av ett material med vasentligt lagre plasticeringsgrans an ma- 
terialet i den andra delens (20) samverkansyta (22). 

2. Anordning enligt krav 1, kannotocknad av att ytskiktet 
(50) har kaviteter (51) for att vid plasticering kunna fjarmas 
fr&n den andra delens samverkansyta (22) . 

3. Anordning enligt krav 2, kannetecknad av att kaviteter- 
na.bestar av spar (50) som ar riktade runt omkretsen och som ar 
beiagna pa ytskiktets samverkansyta. 

4. Anordning enligt nagot av kraven 1-3, kannetecknad av 

att ytskiktet (50) bestar av tombak och att den andra delens 
samverkansyta bestar av stal. 

5. Anordning enligt nagot av kraven 1-4, kannetecknad av 
att delarna (10, 20) ar inbOrdes radiellt forspanda for etable- 
ring av det namnda f riktionsingreppet . 



6. Anordning enligt nSgot av kraven 1-5, k*nnatecknad av 

att ytskiktet (50) har kaviteter f5r att medge ytskiktet att 
inta en radiell tjocklek som ar mindre &n det radiella avstSn- 
det mellan basens yta och den andra delens (20) samverkansyta 
5 (22) efter en plasticering och/eller smaitning av ytskiktet 

(50) och en radiell avlastning av delarna (10, 20) . 
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7. Anordning enligt n&got av kraven 1-6, kannetecknad av 

att ytskiktet bestir av ett material med hogre varmeutvidg- 
ningskoefficient an basens varmeutvidgningskoef f icient . 



Sammandrag 

En vridmomentbegransande kopplingsanordning innef attar tva ko- 
5 axiella vasentligen cylindriska samverkansytor (12, 22) pS tva 

samverkande delar (10, 20) i formen av en cylindrisk hylsa (20) 
respektive ett cylindriskt skaft (10), varvid hylsan och skaf- 
tet stkr i radiellt fSrspant f riktionsingrepp fbr everftfring av 
vridmoment upp till den mot den radiella f Srspanningen svarande 

10 momentgrans, vid vilken hylsan borjar rotera relativt skaftet, 
och varvid anordningen innefattar Stminstone en pumpanordning 
(3) som ar anordnad att vid relativ rotation mellan hylsan och 
skaftet drivas far pumpning av en vatska fr&n ett farrSd till 
en spalt (B) mellan samverkansytorna (12, 22), varvid medel ar 

15 tillhandahAllna fdr att bortleda vatskan fr&n spalten (B) for 
aterstailning av f riktionsingreppet efter en intraffad relativ 
rotation mellan delarna. Den ena delen (10) har en bas som ar 
fdrsedd med ett ytskikt (50) vilket definierar den ena (12) av 
samverkansytorna och som bestir av ett material, exempelvis 

20 tombak, med vasentligt lagre plast iceringsgrans an materialet i 

den andra delens (20) samverkansyta . Ytskiktet (50) har kavite- 
ter sa att det efter plasticering kan inta en mindre radiell 
tjocklek f6r att medge radiell avlastning av delarna 10, 20. 
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Fig 1 



